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Werowadzenie

MMusb245RL jest niedrogim zintegrowanym modutem do transmisji danych do/z
urzadzen peryferyjnych lub PC. Modut bazuje na kontrolerach FT245RL firmy FTDI.
MMusb245RL pozwala na transfer danych z predkoscig 1MB/s. Jest prostym
urzadzeniem typu FIFO stanowigcym tatwy interfejs pomiedzy standardem USB,
a dowolnym systemem mikroprocesorowym poprzez porty IO mikrokontrolera. Do
modutu dotgczony jest kabel USB. Dzieki sterownikom do systemu Windows, ktére
emulujg port szeregowy modut nadaje sie do udoskonalenia aplikacji, w ktérych
dotychczasowo uzywana bytfa transmisja po tgczu szeregowym RS232. Wybdr naszego
Minimodutu jest pierwszym krokiem dla projektow, ktére muszg by¢ zrealizowane w
krotkim czasie. MMusb245RL moze by¢ uzyty zarbwno do prototypu eliminujac
koniecznos¢ projektowania obwodu drukowanego jak i do ukfadu finalnego, w ktérym
minimodut montowany jest w postaci "kanapki".

MMusb245RL wykonano w technologii obwodu dwuwarstwowego z warstwg masy.
Wszystkie sygnaty wyprowadzone sg przy pomocy 24-pinowego ztgcza o rastrze 100
milséw (2,54 mm), co pozwala na jego uzycie z ogoélnie dostepnymi obwodami
prototypowymi. Zintegrowane na plycie zasilanie MMusb245RL umozliwia zasilanie
wiasnych uktadéw bezposrednio i z interfejsu USB.

Zyczymy samych sukceséw i duzo satysfakcji przy projektowaniu i
uruchamianiu nowych urzadzen.

Wiasciwosci MMusb245RL

e Transmisja danych poprzez USB do 1MB/s

» 256B bufora wysytania FIFO, 128B bufora odbioru FIFO

« Zintegrowana 1024bit pamie¢ wewnetrzna EEPROM

* Prosty interfejs do logiki MCU/PLD/FPGA z czteroprzewodowym handshake'm

* Przygotowane sterowniki FTDI

» Zintegrowany obwad resetu przy uruchomieniu ukfadu

«  Whbudowany filtr dla AVCC

* Tryb interfejsu oraz rodzaju USB mozliwy do skonfigurowania w pamieci EEPROM

» Obstuga trybu pracy bit bang (zaawansowany asynchroniczny z dwoma sygnatami
strobujgcymi, synchroniczny)

* Wsparcie dla konfiguracji zasilania wtasnego, zasilania z szyny (niskiej i zwiekszonej mocy)

« Zintegrowany obwdéd resetu po wiaczeniu zasilania (Power-On-Reset) z opcjonalnymi pinami
wejsciowymi i wyjsciowymi resetu

* Interfejsy I/O dla poziomoéw 5V i 3.3V z niezalezng zmiang poziomu na kazdym kanale

*  Wbudowany konwerter poziomu dla FIFO

e Zintegrowany regulator LDO 3.3V dla I/0 USB

e Zasilanie od 3.3V do 5.25V

e Tryb transmisji danych USB bulk

* Funkcja Wake-up, gdy urzadzenie jest w stanie wstrzymania

» Kazdy uktad posiada unikalny numer identyfikacyjny FTDIChip-ID™

*  Kompatybilny z UHCI/OHCI/EHCI kontrolerem hosta

* Kompatybilny z USB 1.1i 2.0

e Obudowa 24-pinowa, szerokosc¢ 0.6in

e Zlgcze USB w standardzie B
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Ulepszone witasciwosci FT245RL !

Konwerter FT245RL jest funkcjonalnym odpowiednikiem FT232RL. Jedyng roznica, istotng z
punktu widzenia uzytkownikow, pomiedzy tymi uktadami jest zastgpienie UART-a 8-bitowym
portem rownolegtym, ktérego interfejs przypomina klasyczne interfejsy pamieci FIFO (First In First
Out). Tak samo jak w przypadku powyzszego uktadu FT245R jest kompatybilny "wstecz" z
uktadem poprzedniej generacji FT245BM, lecz duzo bardziej zintegrowany.

Nowe wiasciwosci:

- zintegrowana pamie¢ EEPROM

- zintegrowane rezystory linii USB

- wbudowany generator sygnatu zegarowego, z mozliwoscig wyprowadzenia go dla
ukfadow peryferyjnych

- niepowtarzalny numer seryjny (FTDIChipID)

Zastosowanie

« Konwertery USB na RS245

* Rozszerzanie mozliwosci urzadzen peryferyjnych
e Oprzyrzadowanie USB

* Transmisja audio i wideo

*  Modemy USB sprzetowe i bezprzewodowe

* Wymiana danych w przemysle

o Zabawki

¢ Miernictwo

Opis ogéiny

MMusb245RL miesci sie w 24-pinowej obudowie. Pojedynczy port USB jest konwertowany na
interfejs FIFO, co pozwala komunikowac¢ sie z urzadzeniami zewnetrznymi przez magistrale 8-
bitowa.

Aby w prosty sposob wysta¢ dane z urzadzenia zewnetrznego do komputera, wystarczy zapisac
dane do modutu, gdy linia TXE jest w stanie niskim. Jesli bufor transmisji jest napetniany lub zajety
przepisywaniem ostatnio odebranego bajta, linia TXE jest ustawiana w stan wysoki, aby wstrzymac
kolejne zapisy dopoki dane nie zostang przekazane przez port USB.

Jesli dane wysyta host do urzadzenia zewnetrznego przez USB, wéwczas linia RXF jest ustawiana
w stan niski informujac urzadzenie, ze przynajmniej jeden bajt danych jest dostepny. Urzadzenia
czyta dane dopdki linia RXF nie zmieni przejdzie w stan wysoki, informujac, ze nie wiecej
dostepnych danych do odczytu.

Firma FTDI wraz z uktadem dostarcza sterownik Virtual Com Port (VCP)sprawiajacy, ze porty
peryferyjne urzadzenia wygladaja jak standardowy port COM dla komputera PC. Wiekszosé
istniejgcego oprogramowania powinno wspoétpracowac z VCP, wystarczy zmieni¢ uzywane przez
nie porty na stworzone przez sterownik VCP. Uzywajgc VCP, programista moze komunikowac sie z
urzadzeniem w ten sam sposéb jak przez regularny port PC COM — za pomocg Windows VCOMM
API lub biblioteki portu COM.

Sterowniki zawierajg takze funkcje zdefiniowane dla sterownikow D2XX firmy FTDI, co pozwala
programiscie aplikacji zintegrowa¢ program z urzadzeniem uzywajac Windows DLL.

Sterowniki wirtualnego portu COM (Virtual COM Port)

*  Windows 98/ 98 SE / 2000 / ME / XP/ Vista, MacOS, Linux 2.4 i nowsze
D2XX ( Sterowniki bezposrednie USB + interfejs DLL S/W)

*  Windows 98 /98 SE / 2000 / ME / XP/ Vista, Linux 2.4 i nowsze
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Uproszczony schemat blokowy MMusb245RL
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Rysunek 1. Uproszczony schemat blokowy MMusb245RL

Opis blokéw funkcyjnych

Rezonator 12MHz

Wbudowany rezonator generuje sygnat zegara wzorcowego (12MHz) na wejscie mnoznika
zegarowego powielajgcego maksymalnie 4-krotnie. Wykorzystany jako zrédto zegara dla modutéw
wewnetrznych: SIE, USB Protocol Engine, kontrolera FIFO.

Kontroler ogélnego przeznaczenia UART/FIFO zawiera:
* Zintegrowany ukfad resetu przy uruchomieniu uktadu
* Whbudowany uktad konwersji poziomow dla FIFO i sygnatéw sterowania

+ Kontrola zasilania dla USB

» Sygnaly niezwtocznej transmisji / wzbudzenia uktadu

* Niski prad wstrzymania

* Programowany Timeout dla bufora FIFO

» Tryb Bit-Bang

*  Wewnetrzna pamie¢ EEPROM
» USB 2.0 Full Speed

e Regulator LDO 3.3V

* Mnoznik czestotliwosci x4

» Interfejs szeregowy (SIE)

» 128B bufora odbioru FIFO

e 256B bufora danych wysytanych FIFO

* kontroler FIFO

(wiecej informacji na www.ftdichip.com)
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http://www.ftdichip.com/

Pamie¢ EEPROM
Pamie¢ moze zostac¢ uzyta do zapisu USB VID, PID, Numeru Seryjnego, opisu produktu i wartosci
Power Descriptor. Pamie¢ EEPROM jest zintegrowana z ukltadem FT245R. Mozna jg programowac
przy uzyciu oprogramowania (Mprog) dostepnego na stronie producenta uktadu www.ftdichip.com
jak i na naszej stronie domowej www.propox.com.

Opis wyprowadzen
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Rysunek 2. MMusb245RL Widok z gory (strona elementéw)

Definicje pinéw
Pin | Nazwa | Tryb Opis
pinu

1 RXF wyjscie Sygnalizuje stanem niskim przynajmniej jeden bajt danych w buforze
odbiorczym gotowym do odczytu, zmienia stan na wysoki, gdy bufor jest pusty

2 TXE wyjscie Sygnalizuje stanem wysokim, ze bufor transmisji jest wypetniany lub zajety
zapisem ostatniego bajta. Stan niski oznacza mozliwo$¢ zapisu do kolejki FIFO

3 WR wejscie Przy zmianie stanu z H na L nastepuje zapis danych z D7-D0 do bufora
transmisji

4 RD wejscie Przy przejsciu na stan niski, linie danych zmieniajg swdj stan z wysokiej
impedanc;ji na wartos¢ bajta odczytanego z bufora odbioru FIFO, gdy nastepuje
powrét na stan wysoki, linie D7-D0 wracajg w stan wysokiej impedancji, i jesli w
buforze jest dostepny kolejny baijt to jest on przygotowywany do odczytu

5 D7 we/wy Linia szyny danych (bit 7)

6 D6 we/wy Linia szyny danych (bit 6)

7 D5 we/wy Linia szyny danych (bit 5)

8 D4 we/wy Linia szyny danych (bit 4)

9 D3 we/wy Linia szyny danych (bit 3)

10 D2 we/wy Linia szyny danych (bit 2)

11 D1 we/wy Linia szyny danych (bit 1)
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12 | DO welwy Linia szyny danych (bit 0)

15 RST wejscie Moze byc¢ uzyte przez urzadzenie zewnetrzne do resetu uktadu, gdy jest
niewykorzystane, musi by¢ podpiete do VCC
16 RSO wyjscie Wyjscie wewnetrznego generatora resetu. Pozostaje w stanie wysokiej

impedanc;ji przez ok. 5ms po przekroczeniu przez VCC poziomu 3.5V oraz
starcie wewnetrznego zegara, nastepnie podtaczane jest do wyjscia 3.3V
wewnetrznego regulatora

18 3V3 wyjscie Wyjscie wewnetrznego regulatora LDO.

20 | PWRN | wyjscie Zmienia stan na niski po skonfigurowaniu urzadzenia przez USB, zmienia sie
na stan wysoki podczas wstrzymania USB

22 [ VIO wejscie Ustala napiecia na pinach komunikacyjnych

23 | VEX wejscie Ustala gtéwne zrédto zasilania. Ma byé podtagczone do VPO w przypadku
zasilania PO portu USB

24 | VPO wyjscie Zasilanie z USB

Dodatkowo na ptytce wyprowadzono piny, ktére okreslajg sposéb zasilania uktadu. Zwarte dwa piny
VEX i VPO powoduja, ze uktad zasilany jest z portu USB. 3 pozostate piny ustalajg poziom napieé:
3.3V (VIO-3V3) lub 5V (VIO-VEX).

Zworki

Rysunek 3. Musb245RL Widok wyprowadzen pinowych (strona elementéw)

Zworka Opis
JP1 Wyprowadzone piny VEX i VPO.
JP2 Wyprowadzone piny VEX, VIO, 3V3.

Dane techniczne

Wymiary :45mm x 20mm x 15mm
Waga : okoto 60 g
Napiecie zasilania 15V
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Wymiary
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Wymiary podano w milsach.
1mils — 1/1000 cala
100milséw = 2,54mm (raster standardowy)

Przykiady standardowej konfiguracji urzadzenia

Zasilanie z USB (konfiguracja zworek — kolor czerwony).

Rysunek 4. Musb245RL zasilanie z USB
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Rysunek 4 ilustruje konfiguracje zasilania MMusb245RL za pomocg portu USB. Urzadzenie pobiera
zasilanie z magistrali USB. Podstawowe reguty dla urzadzenia zasilanego z USB sg nastepujace:
a) Podigczone, urzadzenie nie powinno pobiera¢ wiecej niz 100mA
b) Wstrzymane urzadzenie podtgczone pod USB, nie powinno pobiera¢ wiecej niz 500uA
c) Urzadzenie pobierajgce wiecej niz 100mA powinno byé podtgczone do linii PWREN# w celu
utrzymania poboru pradu ponizej 100mA podczas pracy i 500uA w trybie wstrzymania.
d) Urzadzenie, ktdre zuzywa wiecej niz 100mA nie moze zosta¢ podtgczone do zasilania hub’a
USB.
e) Zadne urzadzenie nie moze czerpaé wiecej niz 500mA z magistrali USB.

Opcja USB Power Descriptor w EEPROM powinna by¢ zaprogramowana tak, aby dopasowac
aktualne pobieranie mocy przez urzadzenie.

Zasilanie z zewnetrznego zrédta.

GND

Rysunek 5. Musb245RL zasilanie z zewnetrznego Zrodfa.

Rysunek 5 ilustruje konfiguracje zasilania zewnetrznego modutu MMusb232RL. W konfiguracji
zasilania zewnetrznego modut nie pobiera zasilania z magistrali USB, a z zewnetrznego zasilacza.
Podstawowe reguty dla konfiguracji zasilania z zewnatrz sg nastepujace:

a) Urzadzenie pracujace z zasilaniem zewnetrznym nie moze powodowacé przeptywu pradu po
magistrali USB, kiedy host USB lub kontroler USB jest wytaczony

b) Urzadzenie zasilane w powyzszej konfiguracji moze pobierac¢ tyle pradu ile potrzebuje
podczas normalnej pracy oraz zawieszenia pracy USB tak dtugo jak posiada wtasne
zasilanie.

¢) Urzadzenie zasilane z zewnatrz moze by¢ uzyte z dowolnym Hostem USB oraz z dowolnym
Hubem USB zasilanym z magistrali jak i z zewnatrz.

Opcja USB Power Descriptor w EEPROM powinna by¢ zaprogramowana tak, aby dopasowac
aktualne pobieranie mocy przez urzadzenie (0 — self powered).
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Zasilanie z USB z kontrola mocy — system 5V
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Rysunek 6. Musb232RL zasilanie z interfejsu USB z kontrolg mocy — 5V.

W przypadku potagczenia jak na rysunku 6 nie trzeba zaktada¢ zadnych zworek.

Rysunek 6 ilustruje konfiguracje zasilania modulu Mmusb245RL z zasilaniem z szyny USB, z
mozliwo$cig zasilania zewnetrznych uktaddéw logicznych napieciem 5V.

Podstawowe reguty dla takiej konfiguracii:

a) Zasilany, zewnetrzny ukfad musi mie¢ swoj wiasny uktad resetu aby np. przy powrocie z
trybu zawieszenia (USB) magt sie zresetowac.

b) Opcja Pull-down w wewnetrznym EEpromie powinna by¢ ustawiona na Suspend. Pin
PWREN# powinien zosta¢ uzyty do przetgczania zasilania do zewnetrznych obwodow

c) Dla urzgdzen, ktoére pobierajg z magistrali USB prad wiekszy od 100 mA (prad pobierany
z USB musi by¢ mniejszy niz 500 mA) nalezy skonfigurowa¢ w wewnetrznym EEpromie
odpowiednie pole (max power) informujgce system wymaganym poborze pradu.

Pomoc techniczna

W celu uzyskana pomocy technicznej prosimy o kontakt support@propox.com.
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Schemat ideowy
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